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« TELECOMMUNICATION 


La même I >n peut s'effectuer en Récepteur 


un ou plusieurs (ici 2) bonds 


LES MODES DE 
PROPAGATION: 
LES BONDS 


| 
La distance maxieum | 
Fanchiaoie en un an | Aténuation supplémentaire, par rapport au calad en espace Nbre, du champ 


bond avec l'aide de la — LEE 3 


couche appelle : couche Fest de 4000 plus importants, et a qua (conduc Mesures et statiques tendent à prour 
km environ. Et du so à endrok où ronde revient ver que le signal reçu en un seul bond 
es essenvel : l'eau de mer garantit est supérieur de près de 6 GB, voire 
Non, comment expliquer les Easons les pertes les plus fables ao quun plus, à celui qu ui deux bonds pour 
lus lointaines 7 Comment peuton, de sol très se les fait augmenter. Le mème parcours. De plus, le signa est 
Puis la France, contacter l'Australie par légèrement perturbé par ce type de 
exemple ? L'explicaion est simple : 1 l'énergie est suffisante au départ, et propagation mai, en tégraphie ou en 
l'onde ne se contente pas d'un seu si les condiions sont bonnes, on peut Héphonie, ces atérations sont assez 
bond. El peut, en revenant a 4, espérer 3, 4, voire 5 bonds | Ce made peu génantes. Par contre, pour les 
re à nouveau rééchie vers lionos- de propagation est appelé «mode dr. iansmissions numériques, à faut en te- 
Phère. À chaque fois, ele perdra de dre supérieur. Les ondes radioëeeut nie compte... Les adeptes du radiottlé- 
l'énergie. ques 5e comportant pratiquement com type connaïsent le problème. 
mme les rayons lumineux, ange inc 
Les raisons de ces pertes sont multiples: dence et l'angle réMéchi sont égaux et Certains parcours favorisent plus un 
Gisperson lors de la réflexion, absorp- La distance couverte est un mule de mode qu'un autre. On appelle made 
S@ tion en traversant les couches term cele Gu premier bond {en simplant … dominant ceui qui revent le plus sou 
dires, propritls du sol. Ce sont les … les choses. vent. Le rapport qui exste entre là 
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FM: et la fréquence de rfi cond 
onne en grande parte le mode de 
propagation. Plus l'on Sapproche de La 
FM moins on risque d'avoir une pro- 
pagaion en plusieurs modes 


En fasant varier l'ange de départ jen 
changeant les caractrisiques de lan 
tenne d'émission], on constate que, 


LA COUCHE GUIDE 
D'ONDE 


Are moyen atteindre un point très 
‘olgné, Cest quand La couche sert de 
guide à onde qui y pénétre. Au Heu de 
Sub une réflexion immédiate, cell 
se propage à l'mreur de 13 couche 
Jusqu'à un point où el va en resorôr, 
Ceci est Must par La Ngure, 5, On 
conçoit afsment que, anal scanalsées, 
ele retombera plus lin. 1 semblerait 
‘que les angles de départ moyens solent 
ls favoris que les anges de départ 
faibles, face à de tes phénomènes, 


Le diagramme de rayonnement vera 
dune antenne ant pus large que les 
cas théoriques examinés ici, les lobes 
secondaires, les obstacles proches étant 
présents, l'onde émise génère bien sou 
ent des modes de propagation mu. 
ples ou mixtes. De même, une antenne 
avec un angle de départ faible, donc 
Fmroñant en thé Les Halo Lil 
ne. vtr ice lo de lasons à 
moyenne dance, à 10 diagramme 
vertcal permet dec un made mu 
Sple sur la couche F, produisant un 
double bond, réduisant par là même Là 
one de senc, 


En fai, une laison à longue dance 
est souvent une combinaison de modes 
de propagation différents : miles, 
mixes, voire conduction par les cou 
ches. Ceci complique davantage le a 
vai des logiciels de prévisions qui ne 
peuvent tenir compte, faute de pouvoir 
les appréhender et aumout. par La com 
pleut des cales que cela engendre 
rai, de lou ces divers cas de figures. 
Lexpérienc aidane, l'amateur 2 5 
it par avoir reconnaitre par Quel 
moyen li parent le gra reçu. 


LONG PATH ET 
SHORT PATH 


La Terre dant sphérique, Het deux 
chemins pour joindre deux pois de 
Lans: un our et un long, Ces Ghemèna 
ne sont pas des droes mais des arcs 
«de grand cerce, ayant pour cene le 
centre de la Terre, On les appete soe- 
thodromiess, Cest en mesurant Là lon- 
gueur de ces arcs que lon détermine La 
istance entre es deux poins. Tous les 
grands cercles mesurent 40000 Ken. 
Lun deux est un peu parties : cest 
l'équateur dont le plan est perpendieu 
aire à l'axe de a Terre. C'est aus grâce 


ge 
1) 


Diagramme de rayonnement vertical de l'antenne 
& 1 ange du lobe vertical 


ir entre les deux est l'une des ds de 
la réussie en DK. Parlis, aucun signal 
ne passe par le s5hort path alors que 
La iso est permise par le song patin. 


parie non éclairée du globe donnera 
de melleurs sgnaux couche «De ab- 
sente La nuit. De pus, 5 le long pain 
comprend une Large traversée mare 
me, À ser préférable, sous certaines 
conditions, au short path, Par conue, 
on évitera les trajets qu riquent de 
laverser une zone daurote borbale, à 
cause du risque de lorte absorption. 
Dans ce cas, en particulier sr les ban 
des basses, une drection divergente, 
1e traversant pas cette zone, donnera 


Je long et le short path, 3 y à toujours 
une Gférence aimutale de 180. 


COMMENT CHOISIR 
ENTRE LES DEUX ? 
Cest avec Mabitude, et un peu de pra- 


Lique, que vous saurez choësr La bonne 
recton d'antenne, vers le short ou le 
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Vous et s'est tout juste couché chez le 
corespondemt. Ans, entre La France 
et la Nouvel Zéance, ur 40 métres, 


En gros, avec un parcours F'effectuant 
dans la nuit, on met davantage de 
chances de son côté [réduction de 
absorption}. D'où limérèt de connal 
tre avec précision les heures de lever 
et de coucher du Sole 


Par contre, pour tous les trajets infé- 
rieurs à 4000 km, le short path donne 
de melleurs signaux (réduction du 
nombre de bonds, donc des réflexions 
sur le sol et de l'absorption des cour 
ches traversées}, Ceci dt, 1 ne faut 
pas prendre comme une régle établie 
Ia propagation selon les arcs de grand 
cerci. Certains phénomènes peuvent 
entrainer des déMations lors des ré 
Bexors, et a direction d'où proMent 
Fonde s'en trouve altérée. Résultat, si 
vous possédez une antenne orlenta- 
ble, nhésitez pas à rechercher un 
maximum de signal dans une dec: 
on qui ne suit pas la «logiques des 
arcs de grand cercle. 


Rétrodittusion 


« 


Faisceau dévié 
Post-accélération 
Bobines de défiexion 


vx 77 


Filament 


Bome THT —# 


Couche de protection aluminium 
Couche de phosphore 


Disposition des électrodes dans un tube à déviation électrostatique 
et dans un tube à déviation électromagnétique. 


TUBES 9 


LE TUBE-IMAGE 
COULEUR 


Son principe est le même que 
celui du tube monochrome. Si le 
spectre visible comporte une if 
nité de couleurs, seules trois 
couleurs dites « fondamentales » 
{ou de « saturation »] le ROUGE, 
le VERT et le BLEU suffisent pour 
reproduire les autres. Lenoir n'est 
Pas une couleur (cest une ab 
sence de lumière |] ete blanc est 
un mélange équilibré des trois 
couleurs fondamentales. Le tube 
couleur peut être considéré 
comme trois tubes cathodiques 
donties écrans aux trois couleurs 
fondamentales sont superposés : 
ll comporte trois canons ou un 
‘canon ätrois faisceaux, des systè- 
mes de défiexion et de post-accé- 


lération communs etun écransur 
lequel les tros spots coincident 
pour n'en former qu'un. Sa cour 
che de phosphore est une mosa 
que de grains des trois couleurs 
fondamentales chacun de ces 
grains ne pouvant recevoir que 
son propre faisceau grâce à une 
grille où « masque » d'aligne- 
ment. Bref une merveille de pré- 
cision, dontnousreparerons plus 
tard'aveclatéiévision en couleurs. 


LES DIFFERENTS 
TYPES DE TUBES A 
RAYON CATHODIQUE 


à défiexion électro-magnétique. 
La défiexion électrostatique per- 
metde dévier le faisceau sous un 
‘angle faible jusqu'à des fréquen- 
ces élevées : le tube est profond 
et l'écran de faible dimension, I 
est utilisé sur les oscilloscopes. 
La défexion électromagnétique 
permet de dévier le faisceau sous 
un grand angle mais à des fré- 
quences relativement basses et 
constantes : le tube est peu pro- 
fond et l'écran peut atteindre 
des dimensions respectables, 
est utilisé sur les téléviseurs et 
les moniteurs vidéo. 


VOS CONNAISSANCES 


COMMENT TESTER 5 Pa LS rnce » | 
VOS CONNAISSANCES. | 


Si vous disposez d'un 
minitel, il vous est 
possible de tester 
quelques unes de vos 
connaissances 
techniques. . 


ANOUET 10% KAVKVALENTE 


à | 


î à eue un mar dé 
pa loin ET 
D'arent ae cdi 
ren Bad PE 
ee 


Un bon test pour vous | 


Vous faites le 3614 et le code 
AMAT choisissez “AI, 81, Ci ou | 
DI* le minitel vous demance si 
vous souhaitez répondre aux 


es questions techniques, faites O. cHaL NOOULE EN 
même, les questions vous seront 
présentées. 


A vous de répondre et de tester 
Vos connaissances. L'option Di est 
la plus diicle dans l'échelle des 
séries de questions. 


BONNE CHANCE 


PRATIQUE 9 


PRATIQUE 10 


MONTAGE & 
MONTAGE POLYVALENT 


Nos lecteurs trouveront 
ici une réalisation qui sera 
réalisée en plusieurs 
étapes puisqu'elle est 
composée de cinq 
circuits distincts montés 
sur une même plaquette 
de circuit imprimé. 


LE MONTAGE 
DE BASE 


Vue générale : Les ls rouges croisés servent à maintenir le haut-parleur. 


montage de base est 
bascule astable. La bascule astable 
Nous avons abor- 
dé ce type de circuit dans Le 
de la logique 
avions cependant affaire 1 des 
circuits intégrés, le 555 par exem- 
ple. ki cette bascule dont le sché- 
ma est simple est entièrement 
réalisé avec des composants dis- 
crets dont deux transistors. 


Au moment de la mise sous ten- 
sion, les deux condensateurs CI 
et C2 se chargent rapidement par 
les résistances des collecteurs et 

les jonctions base-émetteur des 

transistors. Les transistors tendent 
sature obligatoirement avant 
rautre. 


Etude du 
schéma de base : 


me Les pas sta en D OV CT le balisage de pistes d'aérodro- 


va saturer T2. 2-L'ampliicateur audio. mes, là signalisation de travaux 
C2 

Le condensateur C2 va alors bio 3-Le détecteur de lumière 

quer TI. CI se charge très rapide- où luxmètre. L'alumage et extinction de lu- 

ment à Vec - 0,6 V par RCI et la mières est le plus souvent réalisé 

Jonction base émetteur de T2. 4-La minuterie réglable. par un circuit électronique, Autre- 


C2 est lentement chargé ces mécaniques en mouvement 
inverse par RBI et la jonction cok tés sur une même carte de cir- sujettes à l'usure. Avec les semk 


lecteurémetteur de T2. cuit imprimé simple face. L'am- conducteurs, nous n'avons aucun 
Dès que C2 atteint 0,6 V il ature … plificateur audio vous permettra _ contact susceptible de se détério- 
T1 et le cycle recommence. de traduire auditivement les ef rer. 
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Liste des composants : pour le clignoteur 
Un circuit imprimé verre époxy simple face 160 x 100 mm 


Résistances à couche, 5 ou 10 %, 1/4 ou 1/2 W : 
Ro 1KkQ 
ROZ  47kQ 
RO3 10KkQ 
RO4  10kQ 
Ro5 19 


POI Potentiomètre ajustable 20 KQ+ 20 % 1/2 W 
à piste Cermet type TY7A ou en boitier TOS). 


Condensateurs électrolytiques à sortes axiales : 
C1 47 uF/16V ou plus 

C02  1OHF/ 16 Vou plus 
Semkconducteurs : 

DOI Diode LED rouge diam. 5 mm. 

TOI Transistor 2N2222A 


Accessoires : 4 picots pour les bornes TPI, TP2, + et - 9 voit ainsi 
‘que le clips cäblé pour pile de 9 vols [rouge au + et noir au - 1. 


Essai : TP1 et TP2 non pontés, la les-<i doivent rester propres en 
vue du câblage ultérieur des 


Ces circuits quoique distincts les 
uns des autres se complètent. 
‘Après le clignoteur, nous Vous re- 
commandons de réaliser en pre- 
rmier le circuit amplificateur audio 
12) qui vous servira d'interface 
auditif pour les autres circuits. 


2 - L'AMPLIFICA- 
TEUR AUDIO 


Ce circuit audio très simple ne 
comporte que deux transistors TS 
et T5 montés en «darlington», le 
haut-parleur est cependant monté 
sur l'émetteur de T5 pour bénéf- 
cer dune Impédance suffisam- 
ment basse, La diode de protec: 
tion DOI sert à écrèter les alter- 
nances négatives des signaux 
d'entrée à 0,6 V dans le but de 


Schéma de l'amplificateur audio. 
ENTREE HP 


des fers, 
demandez 
des 
ANTEX ! 


Er 

A BOuLdeNE sur-senE 
TA 246 04.98.08 Télex ESS 86 F 
Tac : (1) 38 047822 


Amplificateur audio 
Montage der cemparants sur le Greut imprimé {cuve pat Marapatence) 


ee 7 ps ee 
la baseémet- 
Liste des composants Erare 


: Le potentiomètre P2 vous permet 
pour réaliser l'amplificateur audio : d'ajuster le volume d'audio, lais- 
COS  Condensateur électrolytique 47 uF/16V sorties axisles 95e À mIGOUrsE pour les pre- 


PO2 … Potentiomètre ajustable 10 KA 20 % 1/2 W/ à 
piste Cermet type TYZA (ou boitier TOS) 


Semkconducteurs : 
DOI Diode Silkium IN914 ou IN4148 
705 Transistor 2N1711 

TO6 Transistor 


Accessoires divers : 
HP. Hautparleur 8 ou 16 Q diam, 55 mm 
Un picot pour TPé. 


a 
LA TELEVISION 


Le studio de télévision 
Alexander Palace de 
Londres a effectué les 
premières émissions 
régulières en 1936. Les 
normes utilisées à 
l'époque pour la 
télévision étaient 
nombreuses, les 
émissions se faisaient 
alternativement les 
semaines paires et 
impaires suivant des 
normes différentes. 


ne semaine c'était le 
système mécanique 


de Bretagne des téléviseurs ru- 
dimentaires mais ingénieux. 


pre 
mière émission régulières ont Le snième éecronique a été 


tour perfectionné 
“rémenre 240 gmes  Elel Le studio Gt Install es fort de BRrd n'ont pas 

à la vitesse de 25 images par dans le bâtiment du ministre des empêché ses progrès continus 

seconde. Le système de Marco P.T.T rue de Grenelle, et le dis- 

ni était plus rapide car il per que 


Soiétique £ 
La France n'a réalisé les premiè mécanique à le plus contribué _ sident américain Roosevelt a 
res émissions télévisées expért au développement de la télé _ inauguré solonnellement l'émis- 
mentales qu'avec un certain re sion : John Logie Baird fut l'un sion régulière destinée à 20 000 
———_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—— 
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téléspectateurs et les techniciens 
de la R.C.A mirent au point une 
caméra de télévision appelée 
orthiconoscope. Elle était dix 
fois plus sensible que liconos- 
cope utilisé jusqu'alors. Le 1er 
septembre 1939 à 10 heures, le 
studio de contrôle de lAlexan- 
der Palace de Londres reçut l'or. 


Mouse. Peu après les autres 
émetteurs de télévision euro- 
péens arrétèrent également 

ressivement les émissions et 
Fes crans des téléviseurs restée 
rent sombres pendant plusieurs 
années. 


La seconde guerres mondiales 
avait éclaté. 


‘Après la querre, les travaux re- 
prennent très rapidement. La 
télévision bénéficie des énormes 
progrès techniques réalisés 
pendant la guerre dans les do- 
maines des télécommunications 
et du radar. Déjà des normes 
différentes s'affrontent. 


Id, comme plus tard pour la 
couleur, entente ne se fait pas : 
405 lignes en Grande-Bretagne, 
525 lignes aux Etats-Unis, Car 
nada et Japon, 625 lignes dans 
La majorité des pays de l'Europe 
et 819 lignes pour la France { 
en bandes 1 et 3 seulement). 
Ce sera le résultat de la mésen- 
tente : à partir des bonnes 
vieilles lampes de radio furent 

s le tube électronique 
puis les tubes micro-ondes pour 
les fréquences les plus élevées 
et les tubes d'émission dont les 
puissances énormes laissent 
songeur. 


En 1948, cest le grand - boum 
* dans le domaine de l'électroni- 
que avec l'invention du transis- 
tor. C'est le début de applica 


commandant ainsi par onde le 


layage d'une autre image et 
ainsi de suite. 


L'image que nous voyons sur 
l'écran est la reconstitution point 
par point de celle du studio. Afñn 
que notre œil ne s'aperçoive pas 
du truquage, il faut qu'une ima 


de seconde, on peut alors jouir 
d'un spectacle continu. Pour 
distribuer bien en ordre l'inten- 
sié lumineuse sur l'écran, on 
emploie un pinceau électroni. 
que (faisceaux d'électrons) qui 
Balaie l'écran de haut en bas 25 
fois par seconde. Pour que la 
succession d'images ainsi trans- 
mise ne donne pas au mouve- 
ment un aspect saccadé, * par 
Pillotant’, Il ne peut être donné 
une cadence inférieure à 50 
par seconde, En effet, 
œil perçoit les intervalles qui 
‘deux Images success 
ves. Alors I faut trouver un pro- 
cédé qui permet de réduire de 
moitié cette fréquence d'images, 
c'est lentrelacement des lignes. 
Le pinceau balaie d'abord les I. 
gnes impaires de l'image puis 
les lignes paires. 


M en est de même à la réception, 
sur l'écran. Le papiliotement 
disparait ainsi à partir de 50 
demkimages, donc de 25 ima- 
ges par seconde, Le principe 
d'analyse adopté est l'explora 
ton par lignes horizontales suc- 
cessives. 


Cette analyse s'effectue en effet 
‘en partant du point À, en allant 
ves le B, puis de C et ainsi de 
suite jusqu'au bas de l'image où 
le cyde se termine par un retour 
au point A | Figure A). 


Les lignes constituent en quel 
que sorte la trame de l'image. 
L'exploration de image ne s'ef- 
fectue pas cependant ligne 
après ligne comme l'indique la 
figure À. Afin d'éviter le papillo- 
tement, l'analyse se fait en deux 
fois [une ligne sur deux}. Lima- 
ge est ainsi constituée de deux 
trames [balayage entrelacé}, 13 
première est représentée en trait 
autre en bleu (Figure 
B). Chacune est constituée par 
un nombre de lignes égal à la 
moitié des lignes de l'image. 


PIERRE GODOU 
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L'ELECTRONIQUE DIGITALE 


Voici un exemple simple 
qui vous permettra de 
voir la différence entre un 
circuit de logique 
combinatoire et un circuit 
de logique séquentielle : 


ous avez certainement 
eu affaire à deux 1ÿ- 
pes dinterrupteurs à 
bouton poussoir 

Sur le plus smple d'entre eux, 
Vous pressez et La lampe s'allume, 
vous relchez et La lampe s éteint, 
mettez-en deux en série, l faudra 
presser les deux à là fois pour 
que la lampe s'allume. les deux 
interrupteurs se comportent com. 
me une porte ET. vous les mettez 
en parallèle et vous mavez qu'à 
presser l'un ou l'autre ou les deux 
à la fois, is se comportent com- 
me une porte OÙ (voyez les tables 
de vérité de ces deux portes]. Circuit avec 2 NOR 


Dans tous les cas en reléchant le 
ou les poussoir La lampe s'éteint 
et le circuit revient à son état pri- 
mit, c'est de la logique combina- 
toire. 

Il existe un autre type de «pous- 
soir qui comporte deux états 
comme ceux montés sur les lam- 
pes de chevet. Vous pressez un 
première fois La lampe s allume [où 
S'éteint si elle était allumée), vous 


devez relcher et presser une se- 
conde fois pour qu'elle séteigne Circuit avec 2 NON et 2 NAND 
{ou se rallume si vous l'avez 
éteinte). Les circuits logiques qui 
comportent deux états sont les 
BASCULES qui sont la base de la … dénominations telles que BASCU- 
logique séquentielle. LEUR ou FLIP-FLOP. LA BASCULE RS 
Leur symbole est un rectangle SRE 
Nous ne vous parlerons ki que dont le marquage des entrées et _ La bascule RS à deux entrées et 
des principales bascules. Selon les sortes sert à reconnaitre le type. deux sorties est la bascule la plus 
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simple. Les autres types en sont 
dérivés : elle est formée par 
deux portes NOR {ou deux 
portes NAND et deux Inver- 
seurs]. Nous l'appelons ainsi 
pour ses deux entrées : $ (pour 
SET) et R (pour RESET). Lorsque 
$= 0 et R = 0, la sortie Q reste 
dans l'état où elle se trouvait 
{0 où 1}. Si 5 = 1 et R= 0, Q 
devient obligatoirement 1. Si S 
=0etR= 1, Q devient obligæ 
toirement 0. Gest le complé- 
mentaire de G. Maintenant si R 
et S sont à 1, l'état de Q et G 
st incertain et nous pouvons 
même avoir Q = G = 1 ou Q= 
G = 0 ce qui est absurde en 
logique, il faut donc éviter R = 
5 = 1. Telle quelle, cette bascu- 
le est dite rasynchrone» car 
état de ses sorties change Im- 
médiatement si l'état de ses 
entrées change. 


Table de vérité 


La bascule RS synchrone com- 
Porte une ou plusieurs entrées 
supplémentaires qui comman- 
dent ce changement d'état à 
un temps spécifique. 


LA BASCULE D 
Registre à décalage C'est une bascule RS qui compor- 
Le deux entrées supplémentaires 
Entrées données D'et C:D pour Data [ou Données) 


Suivant. Vous noterez que seuls 
les fronts montants. agissent car 
si C reste à O ou à 1, rien ne se 
Latch à 4 bits. passe. La bascule D mémorise 

donc un état binaire, elle est utile 
sée sur les registres série (ou «à 
décalage») et parallèle [ou 
«latchs). 


et C pour Clock [ou Horloge]. Les 
HORLOGE entrées RS peuvent ne pas être 
accessibles et ne nous intéressent 

pas ici. Lorsque le signal d'horloge 

en C passe de O à 1 [on dit aussi 

«front montant» ou «transition 

positives] a sortie Q prend l'état 

que D avait à ce momentà et la 

Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ garde jusqu'au «front montants 

Sorties données 
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Cette bascule doit son nom à son 
fonctionnement qui suit les règles 
d'un jeu de carte. Les entrées R et 
5 se nomment ici J [Jack = Valet) 
et K (King = Roi) et la sortie Q 
(Queen = Reine]. Nous avons 
aussi une troisième entrée C 
{Clock = Horloge). J est l'entrée 
principale vis à vis de Q. La bas- 
Cule ne peut changer d'état que 
lorsque le signal d'horloge sur C 
passe de 1 à 0 on dit pendant sa 
«transition négative» où sur «les 
fronts descendants») : Dans ces 
conditions si J = 1 et K = 0, Q 
passe à 1 et si J = 0 € 
passe à 0, par contre si J = 1 et K 
= 1 en même temps, 

ge de complémentar 
et à . Enfin si J = O et K = 0 en 
même temps, Q ne change pas 
d'état. 

Tous ces cas sont résumés sur Ia 
table de vérité : les niveaux de J 
et de K sont ceux au moment du 
signal d'horloge, les niveaux de 
Qet@ sont ceux aprés ce signal. 


Table de vérité 


inchangé 


TE 2 


doñcendant « À 


Jinversé 


J'etK sont différents, J impose son niveau en O. 
3=K= 0, Q ne change pas. 

3 = K = 1, O change à chaque transition négative du signal 
dhorloge. 

Cette dernière propriété permet utiliser la bascule JK en divi 
seur de fréquence par deux 

J'et K sont maintenus au niveau 1. Nous appliquons en C un 
Signal carré de fréquence F, nous obtenons en Q un signal de 
fréquence moitié {en opposition de phase sur Q | 


La bascule JK en diviseur de fréquence 


Nous pouvons ainsi 
mettre des basculer 
AK en cascade : une 
pour obtenir 
deux pour F 

pour _F/E, 

pour F/16 

La bascule JK com 
porte accessoirement 
deux autres entrées 


Clear pour remise à 


0 et «Preset» pour 
remise à 1. Utilsée 
par exemple pour di 
viser une. fréquer 

par un nombre im 


0 


ke s 


Entrée 
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rire 1 ls sont formés de deux partes 
logiques NON, NAND ou NOR 
bouclées par un circuit RC dont la 
R constante de temps définit la fré- 
C quence du signal F = 1 / RC) 
jt Il en existe de nombreuses va 


R Elles sont aussi appelées «multivi- 
C brateurs» : Ce sont des oscillateurs 
Tr. ou générateurs de signaux carrés 


ou rectangulaires, d'amplitude O 


riantes et nous ne vous donnons 


, que le schéma de base. 
R l 
C 
LL 1 


Elles comportent un seul état sta- 
ble l'autre étant instable. En pré- 
sence d'une impulsion d'horloge, 
elle passe sur l'état instable, y res. 
te pendant un temps défini par 
un circuit RC puis revient à son 
état stable. Leur principale utiisa- 
tion est la temporisation (timer) 
comme le circuit intégré 555 bien 
connu que vous retrouverez sou- 
vent dans vos réalisations. Le 
succès du 555 vient du fait qu'il 
peut aussi fonctionner en astable 
sur une très large gamme de fré- 
quence. 


nous verrons sous 
quelle forme is se présentent et comment les utiliser. 


THÉORIE 48 


Y MEGA 30 FF De PC 30FF 
+ port 4 FF Nouvelle série + port 4 FF 
réf : SRCPINOT F+DX+F _ 35FF réf : SRCPINOS 
+ port AFF 
réf : SRCPINOZ 
La série des 5 pin's 
140 FF + port 7 FF 
FANZINES 30 FF réf : SRCSPIN CPC 30 FF 
+ port AFF + port 4 FF 
réf: SRCPINO4 _ Moir bon de commar . réf : SRCPINOS 


pour 70 disquenes, ré 
rec séporoions index 


5 Media Box 
Pmedi Compact Disc 

AT ETES 
Disquettes Râf:310.502.6 


TIV2 H125 F + pori] 
2214135348 mm 
RE 


pour 13 compos discs simples 


Port + 25 F par article 


DES PROFESSIONNELS AU 
SERVICE DE VOTRE PASSION 


EN VENTE CHEZ LES LIBRAIRES 
ET AUX EDITIONS SORACOM 


